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Auftraggeber

Heinrich Hahne GmbH & Co. KG
Heinrich—-Hahne-Weg

45711 Datteln

Auftrag

Prifung von ,,hahne 1K PFM 52h basalt”.

Priifort

MPA NRW Dortmund

Probenart
,hahne 1K PFM 52h basalt*

220010110-13-01

Auftragsdatum 10.06.2013

Eingang der Proben 10.06.2013

Probenzahl 2 Gebinde 4 25 kg

Kennzeichnung
der Proben MPA NRW 149/13

Beschreibung der Priifungen bzw. zugrunde liegende Vorschriften

ZTV Wegebau

Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen fur den Bau von Wegen und Platzen auflierhalb
von Flachen des StraRenverkehrs, Ausgabe August 2013

1.  Biegezug- und Druckfestigkeit nach DIN EN 12808 Teil 3, Ausgabe Januar 2009.

2.  Wasserdurchlassigkeit der Proben in Anlehnung an die Richtlinie fiir die Herstellung und
Guteliberwachung von wasserdurchlassigen Pflastersteinen aus haufwerksporigem Be-
ton, Ausgabe Oktober 1995, Gberarbeitet April 1996.

3. Bestimmung der Haftfestigkeit nach DIN EN 1015 Teil 12, Juni 2000.

Die Ergebnisse der Priifungen beziehen sich ausschlieBlich auf die (den) oben bezeichnete(n) Proben/Prifgegenstand.
Prifzeugnisse durfen ohne Zustimmung des MPA NRW nur nach Form und Inhalt unveréndert veréffentlicht oder
vervielféltigt werden. Die gekurzte Wiedergabe eines Priifzeugnisses ist nur mit Zustimmung des MPA NRW zulassig.

Dieses Priifzeugnis umfasst 6 Seiten.
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4. Bestimmung des Elastizitatsmoduls im Druckversuch an Prismen nach
DIN EN 13412, Nov. 2006.

5.  Untersuchung des Frost-Tausalz-Widerstand entsprechend dem CDF-Priifverfahren ge-

maR DIN CEN/TS 12390-9 (Vornorm), Priifung von Festbeton, Teil 9: Frost- und Frost-
Tausalz-Widerstand, Abwitterung, Ausgabe August 2006.

1 Probenahme

Die Proben wurden durch einen Beauftragten des Auftraggebers am 10.06.2013 in das MPA
NRW Dortmund zur Prifung eingeliefert.

1.1  Angaben des Auftraggebers

Produkt : Pflasterfugenmortel ,,hahne 1K PFM 52h basalt”
Mischungsverhaltnis : einkomponentiger Pflasterfugenmoértel

Frischmdrtelrohdichte : 1,76 kg/dm?

1.2  Priifergebnisse

1.2.1 Probenherstellung

Die Probenherstellung erfolgte vom Auftraggeber im Klimaraum bei Normalklima

20 °C und 65 % relative Luftfeuchtigkeit nach DIN 50 014.

1.2.2 Biegezug- und Druckfestigkeit

Als Probekérper wurden Prismen von 160 mm x 40 mm x 40 mm hergestellt.

Der Bettungsmortel wurde durch Stampfen in die Formen eingebracht und anschlieBend mit

eingedlten Glasplatten abgedeckt.

Die Proben wurden nach 24 Stunden ausgeschalt und lagerten anschlieRend im Klima
20 °C und 65 % relative Luftfeuchtigkeit nach DIN 50 014.

Die Prufergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefuhrt.
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Tabelle 1: Biegezug- und Druckfestigkeit von ,,hahne 1K PFM 52h basalt*
Mortelprismen 160 mm x 40 mm x 40 mm
Lfd. Nr. Alter der Proben Biegezugfestigkeit |Druckfestigkeit
der am in in
Proben Priiftag N/mm? N/mm?
1 3,3 6,7 6,6
2 3 Tage 3,8 74 71
3 3,2 6,9 6,8
Mittelwert 3,2 6,9
4 4.1 85 83
5 7 Tage 4.6 8,7 8,38
6 4,6 89 84
Mittelwert 4.4 8,6
4 5.1 10,1 9,8
5 28 Tage 5.1 10,1 9,9
6 51 10,3 9,9
Mittelwert 5,1 10,0

1.2.3 Bestimmung der Wasserdurchldssigkeit

Zur Priufung der Wasserdurchlassigkeit des ,,hahne 1K PFM 52h basalt” wurde in einen Me-
tallring mit einem Durchmesser von 200 mm und einer Mértelschicht von 6 cm eingebracht. Vor
der Prifung der Wasserdurchlassigkeit lagerten die Proben 24 Stunden unter Wasser. Die
Priufkérper wurden so auf ein Gestell gelegt, dass Ober- und Unterseite der Proben beobachtet
werden konnten. Die Prufflache wurde tber einen Zeitraum von 15 Minuten kontinuierlich mit
Wasser beaufschlagt um einen geschlossenen Wasserfilm auf der Oberflache zu bilden. Wah-
rend der letzten 5 Minuten wurde die Wasserzugabe gemessen. Aus dieser versickerten Was-
sermenge wurde, in Anlehnung an die Richtlinie fur die Herstellung und Giiteliberwachung von
wasserdurchlassigen Pflastersteinen aus haufwerksporigem Beton, die versickerbare Regen-
spende bestimmt.
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Tabelle 2: Versickerbare Regenspende von ,,hahne 1K PFM 52h basalt”
28 Tage nach der Herstellung

Proben Wasserzugabe Versickerbare
Nr. [dm?] Regenspende
[ /(s x ha) ]
1 36 16535
2 36 17332
3 33 15157
Mittelwert 35 16341

1.2.4 Haftfestigkeit von ,hahne 1K PFM 52h basalt*

Die Herstellung der Haftfestigkeitsprobe erfolgte vom Auftraggeber.
AnschlieRend erfolgte die Lagerung bis zum Pruftag im MPA NRW Dortmund bei (23 +2)°C
und (50 £5)% relative Luftfeuchtigkeit.

Die Prifflache 50 mm x 50 mm, wurde mit einer Sége trocken freigeschnitten und ein Prif-

stempel aufgeklebt.

Die Prifergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle 3 zusammengefasst.

Tabelle 3: Haftfestigkeit

Auftragsstarke 20 mm

Priifalter: 14 Tage

Priifstelle Haftzugfestigkeit Bruchbild
(N/mm?)
1 0,8 zwischen ,,hahne 1K PFM 52h basalt“ und Beton
2 0,8 zwischen ,,hahne 1K PFM 52h basalt“ und Beton
3 0,9 zwischen ,,hahne 1K PFM 52h basalt“ und Beton
4 0,8 zwischen ,hahne 1K PFM 52h basalt*“ und Beton
S 0,7 zwischen ,hahne 1K PFM 52h basalt* und Beton
6 0,8 zwischen ,,hahne 1K PFM 52h basalt“ und Beton
7 0,9 zwischen ,hahne 1K PFM 52h basalt“ und Beton
8 0,9 zwischen ,hahne 1K PFM 52h basalt“ und Beton
9 0,8 zwischen ,,hahne 1K PFM 52h basalt”“ und Beton
Mittelwert 0,8 -
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1.2.5 Elastizitaitsmodul im Druckversuch von ,,hahne 1K PFM 52h basalt*

Die Probenherstellung von ,,hahne 1K PFM 52h basalt“ erfolgte im Klimaraum bei Norm-
prifbedingungen (23 +2)°C und (50 +5)% relative Luftfeuchtigkeit, wo die Prufkérper auch bis
zur Prifung lagerten.

Nach der Lagerung wurde folgende Priifung in einem externen Priflabor durchgefuhrt.

Tabelle 4: Elastizitaitsmodul im Druckversuch an Prismen 160 mm x 40 mm x 40 mm

Priifalter: 28 Tage

Probe Rohdichte E-Modul nach 28 Tagen
Nr. (kg/dm?®) (N/mm?)
149/1 1,65 1550
149/2 1,63 1448
149/3 1,65 1600
Mittelwert 1,64 1500

1.2.6 Frost-Tausalz-Widerstand nach dem CDF-Verfahren

Die Prufung wurde nach dem CDF-Priufverfahren gemaf dem Entwurf E DIN EN 12390-9,
Ausgabe Mai 2006 in einem externen Labor durchgefihrt.

Hierzu wurden Warfel mit einer Kantenlange von 150 mm hergestellt. Die zur Priifung benétig-
ten Probekérper wurden durch den Zuschnitt mit einer Sdge gewonnen, der Sageschnitt lag
dabei senkrecht zur Herstellungsoberseite. Als Prifflache diente die gegen die Stahlform beto-
nierte Oberflache.

Die Seitenflachen der Proben wurden mit einem Aluminiumklebeband mit Butylkautschuk ver-
siegelt.

Die Prufflussigkeitsaufnahme (3 M.-%ige NaCl-Lésung) wurde sowohl wahrend des kapillaren
Saugens, als auch wahrend der 28 Frost-Tau-Wechsel aus der zum jeweiligen Priftermin be-
stimmten Masse der Probekérper und unter Berticksichtigung der Abwitterung berechnet.

Der auf die Masse der Probekérper unmittelbar vor Beginn des kapillaren Saugens (ohne Ver-
siegelung der Seitenflachen) bezogene Wert wurde auf 0,1 M.-% angegeben. Die Messergeb-
nisse fur die Abwitterung und die Wasseraufnahme wurden als Mittelwerte aus den jeweils funf
Einzelmessungen berechnet.
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Ergebnisse

Ein Grenzwert beim CDF-Test fur die maximal zulassige Abwitterung von Betonen nach 28
Frost-Tau-Wechseln existiert weder in einer deutschen noch in einer européischen Norm. In
der Literatur (Setzer, M.J., Priifung der Frost-Tausalz-Widerstandes von Betonwaren, For-
schungsberichte aus dem Fachbereich Bauwesen Heft 49, Herausgeber: Dekan des Fachbe-
reichs 10 der Universitat — Gesamthochschule — Essen, Heft 49, Essen, 1990) wird ein maxi-
mal zuldssiger Wert von 1,5 kg/m? angegeben. Die Einzelwerte fiir die Abwitterung zu den vier
Prufterminen nach 4, 6, 14 und 28 Frost-Tau-Wechseln sind in Tabelle 5§ enthalten.

Als Abwitterungen der funf Probekérper nach 28 Wechseln wurde im Mittel 0,047 kg/m? festge-
stellt. Die Einzelwerte lagen im Bereich zwischen 0,037 kg/m? und 0,058 kg/m>.

Tabelle 5: Einzelwerte fiir die Abwitterung, ,,hahne 1K PFM 52h basalt"

Anzahl Abwitterung in kg/m?

FTW 1 2 3 4 5 Mittelwert
0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4 0,005 0,012 0,012 0,008 0,007 0,009
6 0,014 0,028 0,030 0,017 0,015 0,021
14 0,029 0,042 0,040 0,026 0,031 0,034
28 0,044 0,058 0,052 0,037 0,046 0,047

Der Pflasterfugenmértel ,,hahne 1K PFM 52h basalt“ erfiillt die Anforderungen der Nutzungs-
kategorie N1 nach dem ZTV Wegebau, Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen fur den
Bau von Wegen und Platzen auBerhalb von Flachen des StraRenverkehrs, Ausgabe August
2013

Dortmund, 11.12.2013
Im Auftrag -

A

E. Lipiniki
Sachbearbeiterin



